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1
MAGNITUDES
Y UNIDADES

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES

Sistema de Unidades basado en un conjunto de
constantes definidas junto con reglas para su

uso, adoptadas por la Conferencia General de

v Pesas y Medidas (CGPM)
«
S I 3 Nombre Nombre Simbolo
. Longitud metro m
Masa kilogramo kg
’ Tiempo segundo s
Corriente eléctrica ampere A
Temperatura kelvin K

termodindmica

Cantidad de sustancia mol mol
Intensidad luminosa candela cd
, K
scemiiane - N
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Magnitud basica

Nombre
Longitud
Masa
Tiempo
Corriente eléctrica

Temperatura
termodinamica

Cantidad de sustancia

Intensidad luminosa

R | s K
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MAGNITUD

Propiedad de un fenémeno, cuerpo o sustancia, que puede

expresarse cuantitativamente mediante un

numero y una referencia (unidad de medicion).

Magnitud fisica, magnitud quimica, magnitud biolégica

MAGNITUD BASICA

Magnitud de un subconjunto elegido por convenio, de tal

manera que ninguna magnitud del subconjunto pueda ser expresada en

funcion de las otras.

-

-
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Magnitud basica

Nombre
Longitud
Masa
Tiempo
Corriente eléctrica

Temperatura
termodinamica

Cantidad de sustancia

Intensidad luminosa
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MAGNITUD DERIVADA

un sistema de magnitudes.

Fuerza

Trabajo, Energia

Presién

Potencia

Aceleracion

Densidad

Carga eléctrica

Voltaje

Magnitud definida en funcién de las magnitudes de base de

Newton ~mkg
=—3
Joule - m? kg
J=Nm= =
Pascal N kg
Pasr =
m? ms
Watt m? kg
welo KJ
s s
metro m
segundo cuadrado 52
kilogramo kg
metro clbico m3
Coulomb C=As
Volt vl m? kg
c Cs?

Magnitudes Derivadas del Sistema Internacional de Unidades.

CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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MEDICION

Proceso de obtener experimentalmente uno o mas valores que puede

atribuirse razonablemente a una magnitud junto con cualquier otra

informacioén disponible relevante.

NOTA 5: Las condiciones de atribucion razonable mencionadas en la definicion tienen en cuenta
una descripcion de la magnitud acorde con el uso previsto de un resultado de medicion,
procedimiento de medicion y un sistema de medicion calibrado que funciona de acuerdo
con el procedimiento de medicién especificado, incluidas las condiciones de medicion.
Ademas, se puede especificar un MEP, u objetivo, y el procedimiento de medicién y el sistema
de medicién se deben elegir entonces de manera que no excedan estas especificaciones del

sistema de medicion.

CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA

MEDICION

Componente del error de medicion que, en

| > « ERROR mediciones repetidas, permanece constante

E R RO R SISTEMATICO o varia de manera predecible.

Nota 2: Se puede aplicar una correccion
para compensar un error sistematico
Diferencia entre conocido.
un valor medido

de una magnitud y

un valor de
referencia
Componente del error de medicién que, en
mediciones repetidas varia de manera
+ ERROR impredecible
ALEATORIO Nota 1: Un valor de referencia para un
error aleatorio es el promedio que
resultaria de mediciones repetidas del
mismo mensurando.

MAXIMO ERROR PERMISIBLE: Valor extremo del error de medicién con respecto a un valor de referencia,
permitido por especificaciones o reglamentaciones para una medicion, instrumento de medicion o sistema
de medicion determinado.

CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

Parametro que caracteriza la dispersion de los valores atribuidos a un
mensurando, a partir de la informacién que se utiliza

NOTA 1: una forma de interpretar la incertidumbre de medicién es como indecisién o duda,
ya sea sobre el valor verdadero del mensurando que permanece después de realizar una
medicion, o sobre el valor medido que se elegira para representar un resultado de medicion

NOTA 3: la incertidumbre de medicién incluye componentes procedentes de efectos
sistematicos... Algunas veces no se corrigen los efectos sistematicos estimados y en su lugar se
tratan como componentes de incertidumbre

NOTA 4: la incertidumbre de medicién incluye numerosos componentes.
Evaluacioén tipo A - Evaluacion tipo B

NOTA 5: la incertidumbre de medicion esta asociada con un valor establecido atribuido al
mensurando

CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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5. ESTANDARES
(PATRONES) DE
MEDICION Y
TRAZABILIDAD
METROLOGICA

PATRON DE MEDICION

Realizacion de la definicion de una magnitud con un valor determinado y una incertidumbre de

medicién asociada, usado como referencia (materiales de referencia, patron de masa de 1 kg)

NOTA 3: los patrones de medicion se utilizan para conservar, reproducir o difundir la magnitud
individual especificada y para calibrar sistemas de medicion.
NOTA 6: la incertidumbre estandar asociada a un patrén de medicién es siempre un

componente de la incertidumbre estandar combinada de un resultado de medicion.

CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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5. ESTANDARES
(PATRONES) DE
MEDICION Y
TRAZABILIDAD
METROLOGICA

PATRON DE MEDICION INTERNACIONAL

Patrén reconocido por los firmantes de un acuerdo internacional con la intencién de ser
empleado mundialmente. Se utilizan como base para asignar valores a otros patrones de

medicion para el tipo de magnitud en cuestion.

PATRON NACIONAL DE MEDICION

Patrén reconocido por una autoridad nacional para servir, en un estado o economia como base

para la asignacion de valores a otros patrones de magnitudes de la misma naturaleza.

CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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PATRON DE MEDICION DE REFERENCIA o
Patrén de medicién designado para la calibracién de otros patrones de medicion para
magnitudes de un tipo determinado en una organizacién determinada o en una ubicacion
determinada.
PATRON DE MEDICION DE TRABAJO
Patrén de medicion que se utiliza rutinariamente para calibrar o verificar instrumentos o
sistemas de medicion.
NOTA 1: Usualmente un patrén de trabajo es usualmente calibrado con respecto a un patrén de
referencia.
CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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5. ESTANDARES
(PATRONES) DE
MEDICION Y
TRAZABILIDAD
METROLOGICA

MATERIAL DE REFERENCIA (MR)

Material suficientemente homogéneo y estable con
respecto a propiedades especificadas, establecido como

apto para su uso previsto en una medicion.

NOTA 1: los materiales de referencia pueden ser MRC o MR sin un
valor de propiedad certificado.

NOTA 2: para que un material de referencia se emplee como patrén en
la medicién para fines de calibracién, debe ser un MRC.

NOTA 3: los materiales de referencia se pueden utilizar para la
evaluacion de la precision de la medicion y control de calidad.

CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA

15

5. ESTANDARE!
(PATRONES) DE
MEDICION Y
TRAZABILIDAD
METROLOGICA

MATERIAL DE REFERENCIA CERTIFICADO (MRC)
Material de referencia caracterizado por un enfoque
metrolégicamente valido para una o mas propiedades
especificadas, acompafiado de un certificado de MR que
proporciona los valores de las propiedades especificadas,
incertidumbres asociadas y declaraciones de trazabilidad

metrologica.

NOTA 1: los enfoques metrolégicamente validos para la caracterizacion
de un MR se proporcionan en la ISO 17034.
NOTA 2: solo los MRC que tienen valores de propiedad certificados se
pueden utilizar para calibracién o para evaluar la veracidad de la
medicion.

CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA

16



30/4/26

CALIBRACION

5. ESTANDARE
(PATRONES) DE
MEDICION Y

TRAZABILIDAD
METROLOGICA

Operacion realizada en un instrumento de medicion o un sistema de medicién que, bajo condiciones
especificas:
1. Establece una relacién entre los valores con incertidumbres de medicién proporcionados por patrones
de medicién e indicaciones correspondientes con incertidumbres de medicién asociadas y
2. Utiliza esta informacién para establecer una relacién que permita obtener un resultado de medicién a

partir de una indicacion

NOTA 1: el objetivo de la calibracién es proporcionar trazabilidad de los resultados de medicion
obtenidos al utilizar un instrumento de medicién o sistema de medicién calibrado.

NOTA 3: la calibracién no debe confundirse con el ajuste de un sistema de medicioén, ni con la
verificaciéon de la calibracion. La calibracién es a veces también un prerrequisito al ajuste, que es el
conjunto de operaciones que se llevan a cabo en un sistema de medicion de modo que el sistema

proporcione indicaciones prescritas correspondientes a valores dados de magnitudes, normalmente
obtenidas a partir de patrones de medicion.
NOTA 4: El segundo paso es, de hecho, necesario para establecer la incertidumbre instrumental de
los resultados de medicion obtenidos al utilizar el sistema de medicién calibrado. Los dos pasos
tienen como objetivo demostrar la trazabilidad metrolégica de los resultados de medicién obtenidos

por el sistema calibrado. > )
BASICOSENMETROLOGIA
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. ESTANDARI
(PATRONES) DE
MEDICION Y
TRAZABILIDAD
METROLOGICA

JERARQUIA DE CALIBRACION

Secuencia de calibraciones desde una referencia hasta el sistema de medicién
final, donde el resultado de cada calibracion depende del resultado de la

calibracion anterior.

NOTA 1: la incertidumbre de medicion aumenta necesariamente a lo largo de la secuencia
de calibraciones.
NOTA 2: los elementos de una jerarquia de calibracién son uno o mas patrones de
medicion y sistemas de medicién operados de acuerdo con procedimientos de medicion.

CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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TRAZABILIDAD METROLOGICA

5. ESTANDARE
(PATRONES) DE
MEDICION Y
TRAZABILIDAD
METROLOGIC,

Propiedad del resultado de medicion por el cual un resultado puede
relacionarse con una referencia a través de una cadena
ininterrumpida y documentada de calibraciones, cada una de las

- cuales contribuye a la incertidumbre de medicion

Grupos NOTA 2: |a trazabilidad metrolégica requiere una jerarquia de calibracion
establecida.
NOTA 3: la documentacion de la cadena de calibraciones debe especificar

INM Py . ] -
A el momento en el que se utilizo la referencia para establecer la jerarquia
Lelbeiaiies de calibracién, junto con cualquier otra informacién metrolégica relevante
secundarios sobre la referencia.
NOTA 4: para mediciones con mas de una magnitud de entrada en el
Laboratorios de industria modelo de medicién, cada uno de los valores de entrada y sus
incertidumbres deben ser metrolégicamente trazables y la jerarquia de
calibracién involucrada puede formar una estructura ramificada o una red.
NOTA 5: |a trazabilidad metrolégica de un resultado no asegura que la
incertidumbre de la medicién sea adecuada para un proposito dado o que
no se hayan cometido errores.
B | i | socomh CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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5. ESTANDARE
(PATRONES) DE
MEDICION Y
TRAZABILIDAD
METROLOGIC,

Cadena de trazabilidad

4“%

TRAZABILIDAD
Laboratorio A Laboratorio B
Colombia = EEUU

Secuencia de patrones de medicién y calibraciones que se utiliza para relacionar un resultado de medicién con
una referencia.
NOTA 1: una cadena de trazabilidad metrolégica se define a través de una jerarquia de calibracion
NOTA 2: Una cadena de trazabilidad metrolégica se utiliza para establecer la trazabilidad metrolégica de un
resultado de medicion

K A J
AMBENTE | BOGOT/\ CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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ISO/IEC 17025:2017

6.4.6 El equipo de medicidn debe ser calibrado cuando:

- La exactitud o la incertidumbre de medicidon afectan a la validez de los resultados
informados, y/o

- Serequiere la calibracion del equipo para establecer la trazabilidad metroldgica de los
resultados informados.

NOTA: los tipos de equipos que tienen efecto sobre la validez de los resultados informados pueden incluir
aquellos utilizados para:

- La medicion directa del mensurando

- La realizacién de correcciones al valor medido (ej. Temperatura)

- La obtenciéon de un resultado de medicién calculado a partir de magnitudes multiples *
B | ik | oot
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7.8.2  Requisitos comunes para los Informes (ensayo, calibracién o muestreo)

7.8.2.1 Cada informe debe incluir, al menos, la siguiente informacién, a menos que el laboratorio
tenga razones validas para no hacerlo, minimizando asi ier posibilidad de interpretaci
equivocadas o de uso incorrecto:

a) un titulo (por ejemplo, "Informe de ensayo", "Certificado de calibracién" o "Informe de
— CERTIFICADO DE

b) elnombre yla direccién del laboratorio;

7
c) ellugar en que se realizan las actividades de laboratorio, incluso cuando se realizan en las instala- ‘ A LI B R A‘ I O N

ciones del cliente o en sitios alejados de las instalaciones permanentes del laboratorio, o en
instalaciones temporales o méviles asociadas;

d) una identificacién tnica de que todos sus componentes se reconocen como una parte de un
informe completo y una clara identificacion del final;

6.4.11 Cuando los datos de calibracién y de los materiales de referencia incluyen valores de
referencia o factores de correccidn, el laboratorio debe asegurar que los valores de referencia y los
f) laidentificacién del método utilizado; factores de correccién se actualizan e implementan, segiin sea apropiado, para cumplir con los requi-
sitos especificados.

e) elnombre yla informacién de contacto del cliente;

g) unadescripcién, una identificacién inequivoca y, cuando s

h) lafecha de recepcién de los items de calibracién o ensayo, y la fecha del muestreo, cuando esto sea
critico para la validez y aplicacion de los resultados;

i) las fechas de ejecucion de la actividad del laboratorio;
j) lafecha de emision del informe;

k) lareferencia al plan y método de muestreo usados por el laboratorio u otros organismos, cuando
sean pertinentes para la validez o aplicacién de los resultados;

1) una declaracién acerca de que los resultados se relaci; 1 con los items sometidos a
ensayo, calibracién o muestreo;

m) los resultados con las unidades de medici6n, cuando sea apropiado;

n) las o exclusi del método;

0) laidentificacion de las personas que autorizan el informe;

p) unaidentificacién clara cuando los resultados provengan de proveedores externos.

24
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USO DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION

EVALUAR EL ESTADO
DEL EQUIPO
Implemente macros o
herramientas para
automatizar el proceso de
correccion.

Error maximo reportado
vs. MEP reportado por el
fabricante.

CORRECCION DE
MEDICIONES

La correccién de las
mediciones asegura la
trazabilidad de las
mediciones del

CORRECCION O
INCERTIDUMBRE

Sl no realiza la correccién, incluir
un componente asociado al
error sistematico dentro de la
estimacion de incertidumbre.

laboatorio.

HISTORIAL DE

INCERTIDUMBRE
CALIBRACIONES

DE MEDICION

La inclusion de la
incertidumbre reportada
en los certificados de
calibracién, asegura

Andlisis de tendencias para
identificar fallas o determinar
los periodos de calibracion.

trazabilidad.
B | it | socoth
26
EVALUAR EL ESTADO DEL EQUIPO
Calibraciones en el Tiempo
T e ? { ; ' Evaluacién de
] ! la Conformidad
_____________ el Rekal ekt mihe
B
4 Limite de la i
-- sl Especificacion |
t |
Caso1 Caso 2 Caso 3 Caso 4
:ﬂ AMBIENTE Boeoff\-
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VERIFICACION

X1—X
|21 =22 <1
JWE+ud)

Error normalizado

E, =

X1 —X
p_ml

Umax

CONFIRMACION METROLOGICA

o
oT/\

29

ERROR

Puede ser....

®

CORRECCIONES

(COMO APLICAR LA CORRECCION?

Diferencia entre un valor medido de una
magnitud y un valor de referencia

ERROR = Valor medido — Valor de referencia

©

¢ pero cuando es +y cuando es - ?

30
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w7

:COMO APLICAR LA CORRECCION?

ERROR = Valor medido — Valor de referencia

—

/

@ >>>>
S, >>>>
‘9
w . : .
a ¢,Como realizar la compensacion o aplicar la
= correccion?

-~

31

(COMO APLICAR LA CORRECCION?

ERROR = Valor medido — Valor de referencia

@ Correccion: resto el valor del error

@ Correccion: sumo el valor del error

32
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5. ESTANDARE!
(PATRONES) DE
MEDICION Y
TRAZABILIDAD
METROLOGICA

Valor certificado de un MRC

60 om & 2 om / Valor asignado a una propiedad de un
60 em + 2.2 em X

34 ¢em ¢ Ol cm/
34 cm+ | cm

material de referencia certificado que

se acompafa por una declaracion de
incertidumbre y una declaracion de
trazabilidad metrolégica, identificado

como tal en el certificado del material

de referencia

CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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5. ESTANDARE
(PATRONES) DE
MEDICION Y
TRAZABILIDAD
METROLOGICA

Valor Informativo

Valor de una magnitud o
propiedad, de un material de

referencia, que se proporciona

solo con fines informativos.

CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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5. ESTANDARE
(PATRONES) DE
MEDICION Y
TRAZABILIDAD
METROLOGICA

Certificado de material de referencia

CERTIFIED REFERENCE MATERIAL
IRMM - 352

Documento que contiene la informacién esencial

para el uso de un MRC, que confirma que se

han llevado a cabo los procedimientos

necesarios para garantizar la validez y la

trazabilidad metrolégica de los valores de

propiedad declarados

El contenido requerido y recomendado
del certificado se describe en la Guia ISO
31:2015 (ISO 33401:2024)

CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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Hoja de informacion del
producto

Documento que contiene
toda la informacién esencial

para utilizar cualquier

material de referencia NO

5. ESTANDARE
(PATRONES) DE
MEDICION Y
TRAZABILIDAD
METROLOGICA

" prRODUCT: ATCC 25822 Escherichia coll
LoT: 171225 ORIGIN: 70-10 800

EXPIRATION:  2005.08

CONCENTRATION: STORAGE:  +2'Cto+8'C

PRODUCT DE!
Tryplicase soy b
PUI
incubated for 48 hours. Plates were then inoculated and examined after growth, both

NOTES:

Certificado
CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
38
Documentacion oo
Contenido Certificado L CIICO I GERICD)
producto
1. Titulo del documento Sl Sl
2. ldentificacion Unica Sl Si
3. Nombre del MR S Si
4. |dentificacion del productor Sl Sl
5. Uso previsto S Si
6. Porcion minima de
o Sl Sl
muestra para analisis
7. Periodo de validez Sl Si
8. Informacm_)n de sI S|
almacenamiento
CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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5. ESTANDARE!

Documentacion sty
Contenido Certificado L ERCHITEIEE
producto
9. Manipulacion SI Si
10. Numeracién de paginas SI Sl
11. Identificacion de version SI SI
12. Descripcién del MR Sl Recomendado
13. Métodos de medicion SI Recomendado
14. Valor certificado e .
incertidumbre &l CEBiEl
15. Trazabilidad metrologica SI Opcional
16. Valores informativos Opcional Opcional
CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
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5. ESTANDARE!
DY
Documentacion e
Contenido Certificado eiaeiienpasionies
producto
17. Nombre y cargo de S| Opcional
quien aprueba
18. Informacion de
seguridad (riesgos y Recomendado Recomendado
manejo seguro)
19. Informacion de Opcional Obcional
subcontratacion P P
20. Advertencias legales Opcional Opcional
21. C|ta0|o_n_ al rgporte de Opcional Opcional
certificacion
CONCEPTOSBASICOSENMETROLOGIA
41
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SECRETARIADE
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CONTROL DE CAMBIOS
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A Se cambi6 Ia tipografia, se ajusts a una que tuvieran 0dos 105 €qUIpOS, e CAMBIAION | Lo o\ oo Lo e el 07 de marzo de 2025
algunos elementos de disefio.
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